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Quelle: aser.ornl.gov, Xiachui Cui



Kernbegriff Schwarm
Wie weit tragt das biologische Modell?

Simulating Swarm Intelligence

Reseachers created a medel of swarm behavior by praogramming
individuals to maintain personal space while turning and moving

in the same direclicn as others.

Sowces: fain D Couin; Jownal of Theoralical Bogy

~ Area of repulsion

A simulated animal {(~wa. )
tries to maintain a spherical
area of personal space by
avoiding collisicn with other
animals enlering the area.

- Area of orientation

The simulaled animal will
try to orient itself and move
in the same direction as
other animals in this region.

- Area of attraction

The animal will try to move

toward other animals in this
region, encouraging group
formation and cohesion.

A swarm can form if individual
animals both repel and attract

one ancther, but do not try to
orient themselves to their
neighbors.

A torus of animals moving arcund

an empty center can form if

animals try to orient themselves to

their closest neighbors.

A school or flock that moves as a
group in cne direction can form as
animals begin te crient
themselves more strongly with
other animals in the group.

THE NEW YORK TIMES

Quelle: New York Times 2007



Schwarmeffekte im Web
Blogosphare, Twitter und Social Networks

Stats
- §‘ Following_profile 114
e i H Followers_profile 2,612
£ s ;
2= § Favorites 0
® & o
. Updates 205
&
%, & °°4*
o Following
"6,% & o .
. = A
" =\ VNI
Yory, S "“"" Rag ™ ¥ C
np N ‘/ & o
A"”'n ,?',I""’ > “%"é’t“‘i\\ i o“‘v\,
Marys . “ing S

4 P4 "'g | # ! 4 y X S ”‘
0 7 e LN irgilis Y iz R AN \\
AN RN , SRR
gt AR LA e , ‘\‘%"i@:\"\\\\

L/ARNERES &\‘{
Mark g R O \\‘ B N
Mr)r::u; ::;:;r . .:'d;rii/’«\‘“m‘ \' I £ ‘ "QKT\?&&S e MoF pselberee!
Markus Hofstygre, Y, A‘ AN k <] ‘%&gﬁ\\:‘ﬂ‘ yerena Wed .

; PN et
v { W \kmar
Marko Ki o % 1 T o
arko Krause o 9’(; e “A"‘\\ﬂ N TP, walter Rafelsberger
Maria Morales-Hintze o ,‘” £ ‘
12z ;

Marco Ripanti

"

W
s

VX
Mar N AM‘ Alexander o
Lucavammer (| s @ ! !g' - eisle .
W ‘\" AR £ I\ = Ndreas iy
orel 9% ) ST VDS b R4 + | e
paot *4 K\ v W €5 ey - 9
e ™ o) ‘.”b‘iﬂﬁ—v &Y X Anne, u Ty
e’ “ ! Ky “Liege », ¥
ot Bey, Tem -
Nou® co* nd p, e c
w 205 B ou,,,ng g =
ot M *q, Moy “Hore m
2y A, .
Q¢ ey, Mec -~
o o \ c R
*b\x\i « Yy 3 . [
o > &u,y s
¥ W Yy w
& 4 Y
0, %6
P,/’O

Qe e
B v

Quellen: facebook.com, twitter.com View Al






?;; INNOCENTIVE

InnoCe tlve Open

nnovation Marke

Whereihe toughest prot vlems 'eet
the brightest minds
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nnn Barack Obama : : Change We Can Believe In | Rules for Technology: Beyond Grass Roots: swarming rugged individualists
| 4 b ¢ | | =+ [L]_ > http://my.barackobama.com/page/community/post/techrules/gGBSHj ~ Q- "swarm politics” Geographic

[I1 Twitter / metaversum Explore - Twine Future Now |... The Future Berlin.de: Wetter Twitter EN.Wikipedia DEWikipedia my delicio.us DELI remember this post to futopia my futopia »
@ Anmeldung © Impressum ©  FEZ Witten © Alfred-Herrha... |© Smart Econom... | @ Libertarian Ec... | Free Speech N... |© : | © Barack Obama...

EN ESP; L

77— T
. “’M ASKING YOU TO BELIEVE. BET INVOL
" — _ Not just in my ability to bring about z i :
> £ - real change in Washington .., I'm Email Address

asking you to believe in yours.

OBAMAO8 | . ok

LEARN ISSUES MEDIA ACTION PEOPLE STATES BLOG STOR W

Community BlOgS Login | Register | Search Blogs

Post from Rules for Technology:

Beyond Grass Ropts: swarming rugged individualists
By John Messerly - Mar 3rd, 2008 at 3:11 pm EDT
Also listed in: 5 groups

Messages
Comments | Mailto a Friend | Report Objectionable Content

=
aroups
Is Barack in some respects like a scout bee that calls a swarm to collective action? Notice is being taken of the h f

connection between new phenomena: Swarm politics, Blog swarms, Fear in the ranks of traditional party and PAC Fundraising
professionals towards armies of volunteers that are indifferent and even hostile towards their efforts at command
and control. .~ My Blog

Folks may find this article interesting in the context of the newly dominant role of internet communications which Write a Blog Post
is enabling a revolution in the way politics and collective activities like Wikipedia or Kiva can and are working Manage Blog
today. The Obama administration stirs in the womb of this revolution. We must consider how the various policy
proposals will leverage the dynamics of swarm theory to rapidly and decisively attack social problems. Blog Settings
For example, with energy independence in addition to working with traditional centralized energy producers, take a Searcn A Bogs
cue from Germany's Renewable Energies Law (EEG) that established a system where electricity companies were View All Blogs
required to purchace alternative energy from independent producers at a higher rate. This allowed small investors

and homeowners to swarm at the problem and discover the best fit of technology to local conditions. In the case of

the US, this would likely not be a german subsidy system, but a mechanism where surcharges for electricity used to

replace expensive gasoline are used to pay small producers of alternative energy- including homeowners and mom

and pop operations. (more on this proposal here)

Quelle: my.barackobama.com
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Mitmach-Schwarm loser Akteure
Mobilisierung und Ausbreitung — steuerbar?

we are what we do® 1.434.138 recictrioric axsionen ¢

267.528 deutschsprachige
Aktionen!

Tuwas | Mach mit| News & Events| Downloads | Shopping| Uber uns| Kontakt

,Hallo!*

...und Herzlich Willkommen bei We Are What We Do - einer
neuen Bewegung die Menschen inspiriert, mit einfachen,
alltaglichen Dingen die Welt zu veridndern.

Schau doch auch auf unseren anderen Websites vorbei:

%Australische Seite
% Britische Seite

*Kanaadische Seite

AP L Lies was Mach mit

Recycle dein
Mobiltelefon

News Star des Monats

Jedes Jahr werden In Europa 100 * Mehr...
Millionen Handys durch neue
ersetzt. Das sind eine ganze Menge

nervi... # Mehr....
Ich hab's gemacht (=

# Mehr zu dieser Aktion Was lauft?
¥ Atle Axtionen o R

Quelle: wearewhatwedo.de
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Diskursive Intelligenz
Komplexe Kommunikationsgemeinschaften

Kooperationsprozesse, Gemeinschaften, Diskurse
uberschreiten die Mechanismen des Schwarms bei Weitem

é §_§g§€ (‘O
78

b i e

Quelle: idiagram.com, Marshall Clemens 2005
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Versuch

einer
Einordnung
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Kollektive Intelligenz |

,Kollektive Intelligenz“ wird in verschiedensten

Kontexten sehr unterschiedlich verstanden

Collective Intelligence? See also ...

* Bees algorithm

* Collaborative filtering

* Collaborative human interpreter
* Collaborative intelligence

* Collaborative software and Wikis
* Collective consciousness

* Collective decision-making

* Collective effervescence

* Connectivity

* Crowd psychology

* Crowdsourcing

* Customer engagement

* Cybernetics

* Distributed cognition

* Facilitation and Facilitator

* Group behaviour

* Group mind (science fiction)

* Human-based computation
* Hundredth Monkey

* Keeping up with the Joneses
* Meme

* Noosphere

* Open source intelligence

* Open-space meeting

* Preference elicitation

* Public Intelligence

* Recommendation system

* Smart mob

* Social commerce

* Stigmergy

* Superorganism

* Swarm Intelligence

* Systems intelligence

* The Wisdom of Crowds

Quelle: Liste “see also” auf en.wikipedia.org/wiki/Collective_intelligence

Ordnungsprinzipien

Umwelt des Systems
+ Okologische Umwelt

» Okonomische Umwelt

* Politische Umwelt

Analyseziel

* Managementmethode

» Naturwissenschaft

* Sozialpsychologie

* Technische Optimierung
» Wissensmanagement

GroRenordnung

* Partikel-Systeme

* Tierschwarme

* Insektenstaaten

» Gruppen

» Menschliche Gemeinschaften
» Weltgemeinschaft

14



Kollektive Intelligenz Il
,Weisheit der Vielen* bei James Surowiecki

Schwarm #Crowd !

Wisdom of Crowds (2004) von Surowiecki untersucht die
Aggregation von Informationen und Kompetenzen in
Kollektiven. Ergebnis u.a.: In bestimmten Kontexten sind
fur die optimale Urteils- und Entscheidungsfindung keine
Experten notig.
Schwarmsysteme i.e.S. prozessieren weitaus
elementarer, sind selbstorganisierend und sollten nicht
Quellen: en.wikipedia.org/wiki/Collective_intelligence, vorschnell mit Prozessen der fremdorganisierten
en.wikipedia.org/wiki/The_Wisdom_of Crowds ~,Kumulation von Wissen“ vermengt werden.
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Swarm Intelligence
(i.S.v. Biologie und Bionik)

Crowd Wisdom
(vgl. Surowiecki)

Kopplungs- Agenten sollen einfach und gleichartig sein Agenten sollen verschiedenartig sein
prinzip Selektive Kopplung! Agenten beobachten Keine Kopplung! Agenten agieren

Nachbarn, reagieren (Bsp. Fischschwarm) unabhangig, ,isoliert” (Bsp. koll.Schatzung)
Prinzip Emergenz von Globalverhalten Kumulation von Output

Formwandel, Musterbildung

Summierung indivdidueller Resultate

Locus of Control

Selbstorganisation

Fremdorganisation (nicht zwingend)

Erwlnschte Keine Steuerungsinstanz notwendig Keine Expertenkompetenz notwendig
Effekte Flexibilitat — in dynamischen Umwelten Entscheidung und Urteilsfindung in
bleiben Funktionen und Strukturen erhalten flachen Hierarchien oder ohne
Robustheit — der Ausfall von Elementen wird | Hierarchien
verkraftet Geschwindigkeit der Ergebnisfindung
,End of Management® (?!)
Attraktivitat als Mehr organisatorische Effizienz
Orgdarlllisations- Intelligentes Verhalten bzw. intelligenten Output effizienter bereitstellen
modelle

(ohne komplexe Abstimmungsprozesse, ohne aufwandige Hierarchien)

Willi Schroll 2008
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Die Kompetenz von
Experten und ihre

sind in bestimmten

.langwierigen Debatten’

Kontexten unabdingbar.

- /

-

Die Funkenschlage der

den kleinen Kreis, die
Konfrontation der
Extreme — nicht Masse
und Konsens.

\

Kreativitat brauchen oft

~

/

Experten-Gemeinschaft Heterogenes Team
Diskursive Intelligenz Kreative Intelligenz

Schwarmintelligenz Weisheit der Vielen
Kollektive Intuition Kumulative Intuition

Neben der Intelligenz von Crowds und
Schwarmen gibt es auch die Intelligenz
der diskursiven Experten und der
Kreativ-Teams.

Willi Schroll 2008
17
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Experten-Gemeinschaft
Diskursive Intelligenz

Heterogenes Team
Kreative Intelligenz

Schwarmintelligenz
Kollektive Intuition

Weisheit der Vielen
Kumulative Intuition

Diversitat der Agenten (Wissenstrager)

Willi Schroll 2008



Okologie der Organisationsmodelle
Zusammenschau der Geltungsbereiche

Starke: Gesammelte Kompetenz, Expertise Starke: Kreativitat, innovative ,Musterbildung*
Gefahrdung: Redundanz, Isolation, ,Elfenbeinturm® Gefahrdung: Realitatsverlust, Arroganz

Experten-Gemeinschaft Heterogenes Team
Diskursive Intelligenz Kreative Intelligenz

Schwarmintelligenz Weisheit der Vielen
Kollektive Intuition Kumulative Intuition

Starke: Selbstorganisierte Koordination, Wir-Gefiihl Starke: Keine Rekrutierung von Experten, Kostenvorteil
Gefahrdung: Zielloser Eigensinn, Lemminge-Effekt Gefahrdung: Unterdriickung unkonventioneller Ideen

Die Kunst besteht vielleicht darin, Verbindungen und Verwandlungen zwischen den Modellen zuzulassen.

Willi Schroll 2008
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Nutzungs-
szenario

soziale
Verantwortung
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Verantwortung im 21. Jahrhundert
Brauchen wir neue Organisationsmodelle?

Rahmendbedingungen, Ziele und

Aktionsradien sozialer Verantwortung

haben sich gewandelt. Wie kdnnen

wir kollektive Intelligenz und neue R

Technologien fruchtbar kombinieren? o Foren .
Wikis Blogs

Helden der Tat : Social Networks G®

Visionére 0 0 o m m G G G G c

O Schwarmintelligenz @ @ Weisheit der Vielen @

o «0 0 GG ........... Q¢ O O 00
c 0 Local Wisdom 0 0 0

Projekte und Aktivitaten

Local Help Grid Focal Help Grid

Generationenverantwortung

Lokale Verantwortung Ve ra ntwo rtu q] g Globale Verantwortung

Eigenverantwortung
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Mikro- statt Makro-Organisation?

Schwarm als Ubergangsphase?

Nachhaltige
Gemeinschaften

Visionare 0 0

O Schwarmintelli

o @
Web of Trust o 0:

Crowdsourcing

Smart Mobs

Lokale Verantwortung

Local Help Grid

Projekte und Aktivitaten

Focal Help Grid

Generationenverantwortung

Lernende
Organisationen

@ adaptiv
(K

o @ ¢ @@

heit der Vielen ©

(1 )

© © O |Citizen Power

Consumer Power

Local Knowledge

Ve ra ntwortu ng Globale Verantwortung

Eigenverantwortung
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